
A
p

p
en

d
ix

 C
-1

P
hy

si
ca

l P
ro

pe
rt

ie
s 

of
 C

om
m

on
 M

et
al

s

M
od

ul
us

 o
f

M
od

ul
us

 o
f

C
oe

ff
ic

ie
nt

 o
f

E
la

st
ic

it
y,

R
ig

id
it

y,
T

he
rm

al
T

he
rm

al
E

G
U

ni
t

D
en

si
ty

,
E

xp
an

si
on

, A
C

on
du

ct
iv

it
y

Sp
ec

ifi
c 

H
ea

t
Po

is
so

n’
s

W
ei

gh
t, 

w
R

M
et

al
M

ps
i

G
Pa

M
ps

i
G

Pa
R

at
io

, N
(l

b/
in

.3 )
(M

g/
m

3 )
10

-6
/°

F
10

-6
/°

C
B

tu
/h

-f
t-

°F
W

/m
-°

C
B

tu
/lb

m
-°

F
J/

kg
-°

C

A
lu

m
in

um
 a

llo
y

10
.4

a
72

3.
9

27
0.

32
0.

10
2.

8
12

.0
22

10
0

17
3

0.
22

92
0

B
er

yl
. c

op
pe

r
18

.5
12

7
7.

2
50

0.
29

0.
30

8.
3

9.
3

17
85

14
7

0.
10

42
0

B
ra

ss
,B

ro
nz

e
16

11
0

6.
0

41
0.

33
0.

31
8.

7
10

.5
19

45
78

0.
10

42
0

C
op

pe
r

17
.5

12
1

6.
6

46
0.

33
0.

32
8.

9
9.

4
17

22
0

38
1

0.
10

42
0

Ir
on

,g
ra

y 
ca

st
b

15
10

3
6.

0
41

0.
26

0.
26

7.
2

6.
4

12
29

50
0.

13
54

0
M

ag
ne

si
um

 a
llo

y
6.

5
45

2.
4

17
0.

35
0.

06
5

1.
8

14
.5

26
55

95
0.

28
11

70
N

ic
ke

l a
llo

y
30

20
7

11
.5

79
0.

30
0.

30
8.

3
7.

0
13

12
21

0.
12

50
0

St
ee

l,
ca

rb
on

30
20

7
11

.5
79

0.
30

0.
28

7.
7

6.
7

12
27

47
0.

11
46

0
St

ee
l,

al
lo

y
30

20
7

11
.5

79
0.

30
0.

28
7.

7
6.

3
11

22
38

0.
11

46
0

St
ee

l,
st

ai
nl

es
s

27
.5

19
0

10
.6

73
0.

30
0.

28
7.

7
8.

0
14

12
21

0.
11

46
0

Ti
ta

ni
um

 a
llo

y
16

.5
11

4
6.

2
43

0.
33

0.
16

4.
4

4.
9

9
7

12
0.

12
50

0
Z

in
c 

al
lo

y
12

83
4.

5
31

0.
33

0.
24

6.
6

15
.0

27
64

11
1

0.
11

46
0

a
V

al
ue

s 
gi

ve
n 

ar
e 

re
pr

es
en

ta
tiv

e.
 E

xa
ct

 v
al

ue
s 

m
ay

 v
ar

y 
w

ith
 c

om
po

si
tio

n 
an

d 
pr

oc
es

si
ng

,s
om

et
im

es
 g

re
at

ly
.

b
Se

e 
A

pp
en

di
x 

C
-3

 fo
r m

or
e 

de
ta

ile
d 

el
as

tic
 p

ro
pe

rt
ie

s 
of

 c
as

t i
ro

ns
.

N
ot

e:
Se

e 
A

pp
en

di
x 

C
-1

8 
fo

r p
hy

si
ca

l p
ro

pe
rt

ie
s 

of
 s

om
e 

pl
as

tic
s.

bother1.qxd  7/19/11  1:58 AM  Page 2


